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电位 分 析 及 田间 诱 蛾 效果 


伍德 明 RHR 
(中国 科学 院 动物 研究 所 ) 。 《轻工业 部 广东 甘蔗 研究 所 ) 


搞 要 ”应 用 触角 电位 《EAG) 技术， 从 54 种 标 样 化 合 物 中 * 发 现 4 种 对 甘蔗 条 蜡 弘 蛾 触角 有 强烈 刺激 
作用 ， 用 田间 诱 娥 试验 测定 这 4 种 化 合 物 不 同比 例 的 活性 ， 结果 表明 ,只 其 中 三 种 : 顺 -13- 十 八 碳 烯 醇 醋酸 
BE CA), 顺 -13- 十 八 碳 燃 醇 《B), -AARRE (C) 同时 存在 才 具 诱 峨 活性 (不 低 于 1 A g 
GEE). 24 R-12-+OR SER 《D》 存 在 于 上 述 三 种 化 合 物 中 ， 则 有 了 明显 抑制 迹 寻 的 效果 。 
当 A，B,，C， 三 种 成 分 比例 为 4:2:4 时 , 诱 峨 量 最 高 。 











HERE (Proceras venosatus Walker) 是 危害 甘蔗 的 主要 害虫 ， 广 布 于 我 国 南方 芒 
区 , 每 年 发 生 4 一 6 代 , 幼虫 危害 苗 期 甘蔗 造成 枯 心 ;危害 中 , ERR Rae, 
AMANA, 直接 影响 甘 刹 的 高 产 稳产 。 目 前 , 采用 有 机 磷 农 药 防治 , 但 残留 量 及 环境 污染 
则 难以 解决 。 甘 蔗 条 量 属 鳞 库 目 蝇 蛾 科 ， 有 关 其 性 引诱 外 激素 的 结构 研究 尚 无 报道 。 革 
苗条 景 的 性 引诱 外 滞 素 是 峻 蛾 分 谱 到 体外 ,达到 两 性 之 间 的 联系 作用 。 试 验证 明 , 用 未 交 
尾 肉 峨 置 于 诱捕 器 中 ,可 及 时 准确 地 测报 条 申 的 发 生 期 , 并 能 初步 估计 忠 口 密度 和 分 布 
概况 。 为 了 探讨 用 昆虫 性 引诱 外 激素 应 用 于 甘蔗 条 蜡 的 可 能 人 性， 我 们 采用 触角 电位 技术 
结合 田间 诱 蛾 试验 的 方法 , 发 现 了 由 3 个 组 分 构成 , 具有 和 较 高 诱 峨 活性 的 通讯 系统 。 林 文 


报道 这 一 研究 结果 。 














材料 和 方法 
一 、EAG 检测 ”关于 触角 电位 技术 《EAG) 的 检测 装置 与 方法 已 由 中 国 科 学 院 动 物 
研究 所 报道 过 (中 国 科 学 院 动物 研究 所 外 激素 组 等 ，1976)。 本 试验 的 条 件 与 文献 报道 的 
大 致 相同 , 只 是 在 做 电 生理 试验 时 ， 所 用 标 样 化 合 物 均 用 重 燕 正 己 烷 稀释 ， 并 用 气相 色谱 
定 准 量 , 然后 用 微量 注射 器 将 每 一 试验 化 合 物 10 微克 滴 在 X 2 厘米 的 滤纸 片上 , 放 入 
一 个 子弹 头 状 的 玻璃 管内 。 试验 中 共 使 用 12 根 不 同 羽 化 期 的 触角 , 54 种 标 样 化 合 物 共 
重复 17 次 , 标 样 化 合 物 的 检测 次 序 是 任意 的 , 彼此 检测 的 时 间 间 隔 约 为 10 秒 钟 。 供 试验 
用 的 触角 为 广东 省 寄 来 的 晴 ， 室 内 自然 羽化 所 得 。 上 述 条 件 下 的 雄 厂 触角， 一 般 情 况 下 ， 
在 两 个 小 时 内 测试 所 得 数据 是 可 靠 的 。 另 外 , 为 了 监测 触角 的 反应 能 力 , 我 们 选用 顺 -13- 
十 八 碳 烯 醇 醋酸 酯 在 试验 过 程 中 反应 振幅 (mv) 为 1 把 其 他 标 样 化 合 物 的 反应 振幅 换算 
成 它 的 倍数 (空白 对 照 反 应 为 0.05mv)。 
二 、 田 间 诱 蛾 试验 ” 标 样 化 合 物 经 EAG 测试 后 , 将 用 于 田间 试验 的 化 合 物 用 正己 烷 


本 文 于 1981 年 11 月 收 到 。 
党 君 荣 同志 参加 部 分 工作 。 感 谢 江 苏 省 金 坛 县 昆虫 激 崇 研究 所 提供 部 分 化 合 物 。 
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稀释 后 , 取 200 微克 漓 在 橡皮 塞 的 凹 处 (顺义 县 橡胶 厂 出 品 ) 即 成 为 散 放 器 , 试验 用 诱捕 器 
为 一 直径 27 厘米 , 用 塑料 薄膜 做 成 的 水 盆 , 盆 内 放水 ,并 加 入 少量 洗衣 粉 , 以 防 诱 到 水 盆 
内 的 雄 娥 飞 走 , 诱捕 器 放 在 距 地 面 70 厘米 用 3 根 竹 杆 做 成 的 架子 上 ， 散 放 器 固定 在 诱捕 
器 的 上 方 2 厘米 处 , 诱捕 器 随机 放置 , 以 防 人 为 因素 影响 诱 蛾 效果 ， 邻 近 诱 捕 器 相距 约 30 
米 。 

试验 在 广东 省 顺德 县 及 首 遇 县 两 地 蔗 田 进行 , 以 评价 EAG 活性 最 高 的 4 种 化 合 物 不 
同 组 合 后 的 诱 蛾 效果 , 以 及 最 合适 的 配 比 ， 每 日 检查 一 次 诱捕 到 雄 蛾 的 头 数 。 试 验 期 间 ， 
随时 在 诱捕 器 中 加 水 或 去 掉 因 降雨 而 积 董 的 多 余 水 , 以 保持 诱捕 器 中 所 需 水 面 高 度 , 同时 
并 多 次 变更 诱捕 器 的 位 置 , 以 减少 由 于 虫口 密度 差异 带 来 的 试验 误差 。 


结果 与 分 析 


一 、EAG 记录 本 试验 中 ,我 们 根据 现 有 标 样 化 合 物 , 选取 了 54 BH ERRER 
触角 进行 刺激 ， 这 些 标 样 化 合 物 大 部 分 为 一 元 不 饱和 化 合 物 ， 包 括 醇 、 栈 酸 栈 及 少量 醛 
类 。 测 试 结果 (图 1) 表明 : 顺 -13- 十 八 碳 烯 醇 酷 酸 酯 激 起 的 触角 电位 反应 最 强烈 《最 高 
反应 6mv) ， 顺 -11- 十 六 碳 烯 醇 酷 酸 酯 及 反 -12- 十 四 碳 烯 醇 醋酸 酯 也 能 激 起 强烈 的 反应 
《9.96)， 顺 -13- 十 八 碳 烯 醇 的 反应 偏 低 (0.66)。 这 4 种 化 合 物 在 本 试验 所 使 用 的 化 合 物 
中 , 总 是 激 起 强烈 的 EAG 反应 。 顺 -11- 十 六 碳 烯 醇 醋 酸 酯 的 几何 异 构 体 反 -11- 十 六 碳 烯 
醇 醋酸 柄 及 其 官能 团 蜡 构 体 醇和 醛 都 能 激 起 较 强 的 EAG 反应 〈0.68，0.65)， 而 顺 -13- 十 
八 碳 烯 醛 只 能 激 起 比 其 母体 醇 更 低 的 反应 《0.60)。 反 -12- 十 四 碳 烯 醇 醋酸 酯 的 几何 异 构 
体 顺 -12- 十 四 碳 烯 醇 栈 酸 酯 以 及 双 键 位 置 异 构 体 13- 十 四 碳 烯 醇 栈 酸 酯 也 能 激 起 一 定 强 
度 的 EAG 反应 (0.7), 而 反 -11- 十 四 碳 燃 醇 醋酸 酯 激 起 的 反应 较 小 《0.5)。 这 样 的 结果 
与 Roclofs (1977) 和 Ando (1979) 的 观点 是 一 致 的 , 这 也 就 为 我 们 取舍 用 于 田间 诱 蛾 试 
验 化 合 物 提供 了 依据 。 同 时 , EAG 的 结果 也 表明 了 顺 -9- 十 四 碳 烯 醇 酶 酸 酯 及 顺 -7- 十 二 
矶 燃 醇 醋酸 酯 也 都 显 出 较 高 EAG 活性 的 现象 (0.7)， 而 这 两 种 化 合 物 与 A 和 C 两 种 化 合 
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1 雄 峨 触角 对 试验 化 合 物 的 EAG 反应 图 2 4 种 试验 化 合 物 的 结构 1、2 为 RAG 
(只 标 出 大 于 0.5 反应 的 化 合 物 》 反应 较 强烈 的 化 合 物 3、4 为 EAG 


注 : AC ABBR; OH ARM; Ald AME. 反应 最 强烈 的 化 合 物 
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物 的 双 键 位 置 都 在 Ws 位 上 (图 ?2)。 就 是 说 , 计算 双 键 在 碳 键 上 的 位 置 , 不 是 从 官能 闭 这 
一 端 算 起 , 而 是 从 相反 一 端 算 起 , 双 键 位 置 是 相同 的 。 

基于 EAG 测试 结果 , 我们 选用 了 A. B. C. D. 4 种 化 合 物 不 同比 例 混合 后 , 进行 了 
田间 诱 蛾 试验 。 

(=) Bike OANA, ROA TSA EAG 测试 后 对 活性 
分 析 的 可 靠 程度 ( 表 1), 试验 结果 表明 , 4 种 化 合 物 混 合 后 有 器 的 诱 蛾 活性 , 而 A. B. C. 
3 种 化 合 物 混合 后 , 诱捕 到 的 雄 峨 数量 , 比 一 头 未 交尾 肉 娥 诱 蛾 量 还 高 但 是 , 当 这 3 种 化 
合 物 加 进 D 以 后 , 诱 蛾 量 明显 减少 , 从 而 显示 出 DALAM TEAR CR, 同时 ，A. B. C D. 
4 种 化 合 物 中 任何 2 种 化 合 物 混合 后 ， 只 个 别 组 分 具有 微弱 诱 蛾 活性 。 田 间 试 验 也 表明 ， 
A. B. C. 3 种 化 合 物 混合 后 的 不 同比 例 中 ， 以 4:2:4 诱 峨 最 最 高 ( 表 2)。 空 白 对 照 诱 不 
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表 1 二 种 化 合 物 不 周 成 分 混合 后 诱 蛾 效果 














| 诱 捕 em 数 诱 捕 we me x 
组 分 广东 顺德 县 EERE 组 分 广东 顺德 县 RERS 
6 月 3 日 一 8 日 7 917 #—22 H | 6 月 3 日 一 8 日 THE 一 22 Fi 
AtD 0 0 和 十 日 十 了 0 0 
A+C 0 15 | At B+C 117 139 
A+B 0 Ü At+C+D 1 6 
B+C 0 7 | B+tC+D 1 0 
B+D 0 0 ERRAL 37 23 
C+D 0 0 ZG 0 0 
AtBTCTD 0 19 | 











注 : © 200 微克 量 /诱捕 器 ; 名 每 组 3 个 诱捕 器 。 


表 2 A、B、C 3 种 化 合 物 不 同比 例 后 的 诱 蛾 效果 
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ce: © 200 微克 量 / 诱 捕 器 ; 四 每 组 3 个 诱捕 器 。 


讨论 和 结论 
EAG 技术 是 近年 来 广泛 应 用 于 昆虫 性 引诱 外 激素 研究 的 重要 手段, 它 不 仅 用 于 测量 
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ESOS HE ST OMB RARER WON Ra, mEt ATR oe as Se HE EE (Kaissl- 
ing, 1971)o Roelofs 等 人 已 成 功 地 应 用 于 性 引诱 外 激素 的 结构 鉴定 上 。 从 本 文 试 验 结果 
可 看 出 ，EAG 技术 发 现 和 的 4 种 性 引诱 外 激 府 的 候选 化 合 物 ， 用 田间 诱 蛾 试验 检测 寻找 出 
了 3 种 诱 峨 活性 较 强 的 化 合 物 , 它 比 从 上 肉 峨 腹 尖 分 离 提纯 活性 化 合 物 , 然后 鉴定 并 合成 性 
引诱 外 激素 , 要 节省 很 多 时 间 、 人 力 和 物力 。 当 然 , 用 这 种 方法 发 现 的 性 引诱 物 , 不 一 定 就 
是 肉 峨 体内 存在 的 性 引诱 外 激素 , 同时 , 标 样 化 合 物 越 多 , 也 才能 更 容易 完善 性 引诱 物 中 
的 各 个 成 分 。 但 是 , 这 个 方法 对 从 肉 峨 腹 尖 提取 物 鉴 定 昆虫 性 引诱 外 激素 的 结构 , 提供 了 
重要 信息 ;尤其 在 实际 应 用 上 具有 非常 重要 的 现实 意义 。 

 HRAIRG, VA 2 可 以 看 出 ，4 种 烯 醇 醋酸 酯 的 双 键 都 位 于 us 位 上 ， 而 这 4 种 化 
合 物 都 能 使 触角 产生 较 强 的 EAG 反应 , 这 可 能 意味 着 触角 感受 器 对 昆虫 性 引诱 外 激素 及 
其 o 双 键 相同 的 化 合 物 分 子 容易 亲 合 。 目前 ， 已 有 不 少 鳞 翅 目 昆虫 的 多 组 分 通讯 系统 
h, 各 性 引诱 外 激素 成 分 的 结构 就 是 具有 © 双 键 位 置 相同 的 特点 。 如 二 化 螟 (Chilo 
suppressalis Walker) 的 性 引诱 外 激素 由 两 个 化 合 物 组 成 , 即 顺 -11- 十 六 碳 烯 醛 和 有 顺 -13- 十 
八 碳 燃 本， 又 如 小 地 老虎 (Agrotis ypsilon Rottemberg) 的 性 引诱 外 激素 由 顺 -7- 十 二 碳 
烯 醇 醋酸 楷 和 上 顺 -9- 十 四 碳 烯 醇 醋 酸 酯 两 个 化 合 物 组 成 。 本 试验 中 ,已 证 实 顺 -13- 十 八 磋 
烯 醇 醋 酸 醋 \ 顺 -11- 十 六 磋 烯 醇 醋酸 醋 是 甘 芒 条 坚 性 引诱 物 中 不 可 缺少 的 组 分 ，, 而 顺 -9- 
十 四 碳 燃 醇 醋 酸 酯 及 顺 -7- 十 二 碳 烯 醇 醋 酸 酯 是 否 性 引诱 物 的 组 分 还 是 撕 制 剂 ,有待 今 后 
VE FR BIAS TESS, 

本 文 图 1 与 表 1 中 , 反 -12- 十 四 碳 烯 醇 醋 酸 楷 能 激 起 强烈 的 触角 电位 反应 , 而 在 田间 
诱 蛾 试验 中 , 添加 此 化 合 物 后 , 有 明显 的 抑制 诱 蛾 效果 ,从 而 出 现 了 触角 电位 活性 与 田间 
诱 娥 活性 相 了 矛盾 的 结果 。 Schneider (1969) 曾 明 确 指 出 , 触角 电位 反应 是 触角 感受 器 电位 
的 总 和 , 雄 蛾 触角 内 有 大 量 细胞 被 特 化 成 用 于 感受 肉 峨 的 性 引诱 外 激素 。 但 是 , 在 电 生 理 
研究 中 , 触角 接受 刺激 后 , 产生 慢 电 位 变化 并 不 一 定 把 信息 传递 到 中 枢 神 经 系统 。 因 此, fh 
角 并 不 能 完全 正确 提供 昆虫 性 引诱 外 激素 的 全 部 信息 。 Mayer (1973) 在 粉 纹 夜 蛾 (Trie 
choplusia nt) 的 试验 中 , 表明 了 抑制 剂 顺 -7- 十 二 碳 烯 醇 , 性 引诱 外 激素 顺 -7- 十 二 碳 烯 醇 
醋酸 酯 都 能 激 起 强烈 的 触角 电位 反应 的 现象 。 因 此 , 单独 从 EAG 反应 记录 的 振幅 ,不 能 
完全 推断 出 肯定 的 田间 诱 蛾 效果 , 必需 经 过 田间 试验 后 , 才能 得 出 最 后 结论 。 

本 试验 结果 表明 , 我 国 的 甘 芒 条 坚 ， 不 但 从 分 类 的 角度 与 英国 (Nesbitt 等 ，1980) 报 
BHRR (Chilo sacchariphagus Bojer) 不 同 ;从 性 引诱 外 激素 引诱 雄 虫 的 结果 看 , 其 
组 成 成 分 也 不 同 ,国外 甘蔗 条 晶 性 引诱 外 激素 由 两 个 化 合 物 组 成 , 即 顺 -13- 十 八 碳 烯 醇 及 
HERE, 而 我 国 种 的 性 引诱 外 激素 很 可 能 是 由 3 个 组 分 组 成 。 但 是 , 目前 用 EAG 一 田间 
试验 找到 的 有 较 强 诱 蛾 活性 的 化 合 物 , 是 否 肉 娥 体内 释放 的 性 引诱 外 激素 的 成 分 , 以 及 有 
否 其 他 活性 成 分 存在 , 有 待 今后 继续 研究 。 
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EAG ANALYSIS AND FIELD ATTRACTANT EFFECT OF SEX 
PHEROMONE OF THE STRIPED SUGARCANE BORER 


WU DE-MING 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Li GIAO-LIANG 
(Guangdong Institute of Sugarcane Research, Ministry of Light Indusvry) 


By using the eleetroantennogram (HAG) recording technique, 4 compounds were 
found from 54 synthetic standard compounds having strong stimulating effect to the 
antenna of male moth of the striped sugarcane borer Proceras venosatus Walker. The 
biological activities of the 4 compounds in different proportions were confirmed in field 
tests. The tests showed that attractiveness would manifest only if the three 
compounds were mixed together and the attractant effect was no less than 
that of a female moth. These three compounds are (Z)-18-octadecenyl acetate 
(A), (Z)-octadecenol(B) and (Z)-11-hexadecenyl acetate(C), (H)-12-tetradeceny! ace- 
tate(D) had inhibitory effect because when it was present in the mixture no attrac- 
tiveness would be found. When the three compounds (A, B and O) were in the propor- 
tion of 4:2:4 best captures were effected. 


